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(54) Zweikomponenten-Ortschaumsystem und dessen Verwendung zum Ausschaumen von 
Offnungen zum Zwecke des Brandschutzes 



(57) Beschrleben werden eln Zweikomponenten- 
Ortschaumsystem zur Herstellung eines intumeszieren- 
den Brandchutzschaums mit elner Dichte von wenlger 
als 200 kg/m 3 und erhohter Feuerwiderstandsdauer, mit 
einer Polyol-Komponente (A), die mindestens ein Poiy- 
ol, einen Katalysator fur die Reaktion des Polyols mit 
dern Polyisocyanat, Wasser Oder ein Treibmittel auf der 
Gruridlage eines verdichteten Oder verflusslgten Gases 
als Schaumbildner und mindestens ein intumeszieren- 
des Material auf der Grundlage eines Saurebildners, ei- 
ner Kohlenstoff liefemden Verbindung und eines Gas- 
bildners enthalt, und einer Polyisocyanat-Komponente 
(B), die mindestens ein Polyisocyanat enthalt, das da- 
durch gekennzeichnet ist, da3 die Polyol-Komponente 



(A) mindestens ein Polyesterpolyol, mindestens ein 
Aminopolyol, mindestens ein halogen haltiges Polyol, 
mindestens einen Saurebildner, Blahgraphit und minde- 
stens einen Aschekrustenstabilisator. enthalt, wobei die 
Mengenverhaltnisse der Polyolen und Polyisocyanat 
(en) so abgestimmt sind, daB sich beim bestimmungs- 
gemaBen Vermischen der Polyol-Komponente (A) mit 
der Polyisocyanat-Komponente (B) ein Molverhaltnis 
von Isocyanatgruppendes Polyisocyanatszu OH-Grup- 
pen der Polyole (NCO:OH-Verhaltnis) von groBer als 1 : 
1 ergibt, sowie dessen Verwendung zum Ausschaumen 
von Offnungen, Kabel- und Rohrdurchfuhrungen in 
Wanden, Boden und/oder Decken von Gebauden zum 
Zwecke des Brandschutzes. 
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Beschrelbung 

[0001] tntumeszierende Polyurethanschaume fDr Brandschutzzwecke sind seit Jahren bekannt und finden Verwen- 
dung als Polster fur Sitze in Flugzeugen, Zugen und Bussen sowie in der Mobelindustrie, aber auch als Dammmate- 

5 halen fur den VerschluB von Offnungen, Durchbruchen, Rohr- und Kabeldurchfdhrungen in Wanden, Boden, Decken, 
namentlich Brandwanden, sowie als Fugenbander, um im Brandfall eine Ausbreitung des Feuers durch diese Offnun- 
gen Oder Fugen zu verhindern. Fur die Herstellung solchef intumeszierender Schaume gibt es im wesentlichen die 
Methode des nachtraglichen Impragnierens des Schaums durch Einwalken von Additiven, die Einarbeitung von che- 
misch intumeszierenderi Additiven, hauptsachlich auf Basis von Phosphaten, Melamin, Kohlenstoff iiefernden Sub- 

10 stanzen und dergleichen wahrend der Schaumherstellung sowie das Einarbeiten von Blahgraphit wahrend der 
Schaumherstellung, gegebenenfalls unter Verwendung zusatzlicher Additive. 

[0002] So beschreibt die Europaische Patentschrift 0 400 402 Brandschutzelemente auf der Grundlage von Polyu- 
rethanschaumstoffen, die Blahgraphit, phosphorhaltige Polyole, Borate und Melamin- und/oder Ethylendiaminsalze 
enthalten und gegebenenfalls zusatzlich und ublicherweise brandwidrig ausgerustet sind und/oder ubliche braridwid- 

15 rige Zusatzstoffe, Fullstoffe Oder Hilfsstoffe enthalten. Diese Brandschutzelemente werdeh als Konstruktionsmateria- 
lien eingesetzt, indem man den Polyurethanschaurhstoff aushartet und aus dem ausgeharteten Material das Konstruk- 
tionselementin der jeweils gewunschten Form ausarbeitet, so daG diese Trennelemente vor Ort gegebenenfalls unter 
Anwendung von Klebstoffen aus Einzelstucken zusammengefugt und eingebaut werden konnen. Die erhaltenen 
Schaumstoffe besitzen ein Raumgewicht von > 200 kg/m 3 . 

20 [0003] Bei diesen und bei samtlichen anderen bekannten Schaumsystemen fur den vorbeugenden Brandschutz 
handelt es sich um maschinell gefertigte Formteile Oder zugeschnittene Blockschaume, die als fertige Formteile auf 
der Baustelle eingebaut werden mussen, was eine entsprechende Lagerhaltung oder entsprechende Kosten fur die 
Anpassung erforderiich macht. 

[0004] Aus der DE-A-38 28 544 und der EP-B-0 192 888 sind bereits flammgeschutzte Polyurethan-Weichschaum- 
25 stoffe fur Polsterzwecke bekannt, die zur Verbesserung ihrer Flammschutzeigenschaften Blahgraphit und andere Ad- 
ditive zur Erzeugung einer Intumeszenzkruste enthalten, um dadurch eine Isolierung zu erreichen und die Abbrandrate 
zu verzogern. Diese Polsterschaume besitzen normalerweise ein Raumgewicht von weniger als 1 00 kg/m 3 (meist etwa 
50 kg/m 3 ) und werden groGtechnisch nach dem REM-Verfahren (Reaction Injection Mode) hergestellt. Sie besitzen 
jedoch nicht die fur Rohr- und Kabeldurchfuhrungen erforderiiche Feuerwiderstandsdauer von zwei Stunden bei einer 
30 Einbautiefe von 1 00 mm. 

[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin, ein intumeszierendes Schaumsystem anzugeben, 
das sich vor Ort auf der Baustelle ohne Maschineneinsatz einfach und mit hoher Schaumausbeute (bei einer Dichte 
von weniger als 200 kg/m 3 ) verarbeiten laBt und einen Brandschutzschaum mit erhohter Feuerwiderstandsdauer ergibt. 
[0006] Diese Aufgabe wird nun gelost durch das Zweikomponenten-Ortschaumsystem gemaB Anspruch 1 . Die Un- 
35 teranspruche betreffen bevorzugte Ausfiihrungsformen dieses Gegenstandes sowie die Verwendung dieses Zweikom- 
ponenten-Ortschaumsystems zum Ausschaumen von Offnungen, Kabel- und Rohrdurchfiihrungen in Wanden, Boden 
und/oder Decken von Gebauden zum Zwecke des Brandschutzes. 

[0007] Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, daft man beim Umsetzen einer Polyol-Komponente, die mindestens 
ein Polyesterpolyol, mindestens ein Aminopolyol, mindestens ein halogenhaltiges, vorzugsweise bromiertes Polyol, 

40 mindestens einen Saurebildner, Blahgraphit und mindestens einen Aschekrustenstabilisator enthalt, mit einer Polyiso- 
cyanat-Komponente in einem Motverhaltnis von Isocyanafgruppen : OH-Gruppen von groGer als 1 : 1 ein Schaumsy- 
stem erhalt, das im Brandfall nicht Oder nur wenig intumesziert und dabei eine stabile Aschekruste bildet, die wahrend 
des Brandes nicht abgetragen wird. In dieser Weise gelingt es, ohne zusatziiche Hilfsstoffe bei einer Einbautiefe von 
100 mm eine Feuerwiderstandsdauer nach ASTM 814 von 3 Stunden zu erreichen und dies mit einem Zweikompo- 

<5 nenten-Ortschaumsystem, das vor Ort auf der Baustelle durch Einfuhren der gemischten Komponenten in die zu ver- 
schlieBende Offnung gebildet wird. 

[0008] Die Erfindung betrifft daher ein Zweikomponenten-Ortschaumsystem zur Herstellung eines intumeszierenden 
Brandschutzschaums mit einer Dichte von weniger als 200 kg/m 3 und erhohter Feuerwiderstandsdauer, mit einer Po- 
lyol-Komponente (A), die mindestens ein Polyol, einen Katalysatorfur die Reaktion des Polyols mit dem Polyisocyanat, 

so Wasser oder ein Treibmittel auf der Grundlage eines verdichteten oder verflussigten Gases als Schaumbildner und 
mindestens ein intumeszierendes Material auf der Grundlage eines Saurebtldners, einer Kohlenstoff Iiefernden Ver- 
bindung und eines Gasbildners enthalt, und einer Polyisocyanat-Komponente (B), die mindestens ein Polyisocyanat 
enthalt, das dadurch gekennzeichnet ist, daG die Polyol-Komponente (A) mindestens ein Polyesterpolyol, mindestens 
ein Aminopolyol, mindestens ein halogenhaltiges Polyol, mindestens einen Saurebildner, Blahgraphit und mindestens 

55 einen Aschekrustenstabilisator enthalt, wobei die Mengenverhaltnisse der Polyole und Polyisocyanate so abgestimmt 
sind, daG sich beim bestimmungsgemaGen Vermischen der Polyol-Komponente (A) mit der Polyisocyanat-Komponen- 
te (B) ein Molverhaltnis von Isocyanatgruppen des Polyisocyanats zu OH-Gruppen der Polyole (NCO:OH-Verhaltnis) 
von gr6Gerals,1:1 ergibt. 
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[0009] GemaB einer bevorzugten AusfCihrungsform der Erfindung enthalt die Polyol-Komponente (A) 3 bis 40 Gew.- 
%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-% Polyesterpolyol, 3 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 20 Gew.-% Aminopolyol, 5 
bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 15 Gew.-% halogenhaltiges, vorzugsweise bromiertes Polyol, 5 bis 30 Gew.-%,' 
vorzugsweise 10 bis 20 Gew.-% Saurebildner, 1 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 1 0 Gew.-% Kohlenstoff liefernde 
Verbindung, 1 bis 1 0 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 8 Gew.-% mindestens einer Melaminverbindung als Gasbildner und 
1 0 bis 40 Gew.-% Blahgraphit. 

[0010] Als Polyesterpolyol verwendet man vorzugsweise eines mit einer Funktionalitat von 1 ,5 bis 5 und einer OH- 
Zahl von 1 00 bis 700. Das Aminopolyol besitzt vorzugsweise eine Funktionalitat von 2 bis 5 und eine OH-Zahl von 200 
bis 700, wahrend das halogenhaltige, vorzugsweise bromierte Polyol vorzugsweise eine Funktionalitat von 2 bis 5 und 
eine OH-Zahl von 100 bis 500 aufweist, wahrend die Polyisocyanat-Komponente (B) mit Vorteil ein Polyisocyanat mit 
einer Funktionalitat von > 2 und einem NCO-Gehalt von 20 bis 40% enthalt. Solche Polyole sind dem Fachmann 
bekannt und im Handel erhaltiich. 

[0011] Die Polyisocyanat-Komponente (B) enthalt als Polyisocyanat ublicherweise die fur Polyurethanschaumstoffe 
eingesetzten Materialien, wie beispielsweise aliphatische, cycloaliphatische, araliphatische, aromatische oder hetero- 
cyclische Polyisocyanate, insbesondere 4,4 , -Methylendi(phenylisocyanat), Toluylendiisocyanat, Isopropyldiisocyanat, 
Hexamethyjendiisocyanat, oder eines der ublichen Isocyanat-Prapolymere. 

[0012] Die Polyol-Komponente (A) kann zusatzlich Dietherpolyole, OH-terminiertes Polybutadien und/oder Polye- 
thylengtycol enthalten. 

[0013] Erf indungsgemaB verwendet man als Saurebildner ein Salz oder einen Ester einer an organischen , nicht f luch- 
tigen Saure, ausgewahlt aus Schwefelsaure, Phosphorsaure oder Borsaure. Besonders bevorzugte Saurebildner sind 
Ammoniumphosphat, Ammoniumpolyphosphat, Diaminphosphate, Ester der Phosphorsaure mit Polyolen, wie Pen- 
taerythrit, Melaminphosphate, wie Melaminorthophosphat, Dimelaminorthophosphat, Dimelaminpyrophosphat oder 
Melaminpolyphosphat, Borsauresalze, wie Melaminborat, und/oder Borsaureester. 

[001 4] Die Polyol-Komponente (A) enthalt vorzugsweise 1 bis 20 Gew.-%, bevorzugter 2,5 bis 1 0 Gew.-% des Asche- 
krustenstabilisators, wozu vorzugsweise ein teilchenformiges Metall aus der Aluminium, Magnesium, Eisen und Zink 
umfassenden Gruppe eingesetzt wird. Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, daB die Zugabe eines solchen teil- 
chenfonmigen Metalls zu einer wesentlichen Stab i lis ierung der Intumeszenzkruste im Brandfall fuhrt. 
[0015] Das teilchenfdrmige Metail kann in Form eines Pulvers, von Plattchen, Schuppen, Fasern, Faden und/oder 
Whiskers vorliegen, wobei das teilchenfdrmige Metall in Form von Pulver, Plattchen oder Schuppen eineTeilchengroBe 
von <, 50 u,m, vorzugsweise von 0,5 bis 10 u.m besitzt. Im Fall der Verwendung des teilchenformigen Metalls in Form 
von Fasern, Faden und/oder Whiskers sind eine Dicke von 0,5 bis 10 u,m und eine Lange bis 10 bis 50 u.m bevorzugt. 
[001 6] Als Aschekrustenstabilisator kann alternativ oder zusatzlich ein Oxid oder eine Verbindung eines Metalls aus 
der Aluminium, Magnesium, Eisen oder Zink umfassenden Gruppe eingesetzt werden, insbesondere Eisenoxid, vor- 
zugsweise Eisentrioxid, Titandioxid, ein Borat, wie Zinkborat und/oder eine Glasfritte aus niedrig schmelzenden Gla- 
sern mit einer Schmelztemperatur von vorzugsweise bei oder oberhalb 400°C. 

[0017] Als Kohlenstoff liefernde Verbindung fur das intumeszierende Material verwendet man vorzugsweise eine 
Polyhydroxyverbindung und/oder ein thermoplastisches oder duroplastisches polymeres Harzbindemittel, wie Kohlen- 
hydrate, beispielsweise Zucker oder Starke, Pentaerythrit, Dipentaerythrit, Phenolharze, Harnstoffharze, Polyurethane, 
Polyvinylchlorid, Poly(meth)acrylate, Polyvinylacetat, Polyvinylalkohol, Silikonharze, Polybutadiene, Polybutene und/ 
oder Kautschuke. 

[0018] Als Gasbildner fur das intumeszierende Material verwendet man mit Vorteil Chlorparaffine, Melamin, Mel- 
aminverbindungen, insbesondere Melamincyanurat, Melaminphosphat, Melaminpolyphosphat, Tris(hydroxyethyl)- 
cyanurat, Dicyandiamid und/oder Guanidinsalze, inbesondere Guanidinphosphat oder Guahidinsulfat. 
[0019] Die Polyol-Komponente (A) enthalt einen ublichen Katalysatorfur die Reaktion des Polyols mit dem Polyiso- 
cyanat, beispielsweise ein aromatisches und/oder aliphatischessekundares odertertiares Amin, einemetallorganische 
Verbindung eines Metalls aus der Zn, Sn, Mn, Mg, Bi, Sb, Pb und Ca umfassenden Gruppe, insbesondere ein Octoat, 
Naphthenat oder Acetylacetonat dieser Metalle. 

[0020] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalten die Polyol-Komponente (A) und/oder 
die Polyisocyanat-Komponente (B) als Treibmittel auf der Grundlage eines verdichteten oder verflussigten Gases Luft, 
Stickstoff, Kohlendioxid, Distickstoffoxid, einen fluorierten Kohlenwasserstoff, wie Freon 134a oder 227, Dimethylether, 
Butan oder Propan. 

[0021] Es ist weiterhin moglich, der Polyol-Komponente (A) und/oder der Polyisocyanat-Komponente (B) ein zusatz- 
liches organisches oder anorganisches Flammschutzmittel zuzusetzen. Als Flammschutzmittel sind roter Phosphor, 
Phosphorverbindungen, insbesondere halogenierte Phosphorsaureester, wie Trichlorethylphosphat, Tris(2-chloriso- 
propyl)-phosphat, Triphenylphosphat oder Tris(2-chlorethyl)-phosphat, Metallhydroxide, insbesondere Aluminiumhy- 
droxid oder Magnesiumhydroxid, Zinkborat und Ammoniumpolyphosphat, sowie gegebenenfalls Antimonoxid als Syn- 
ergist geeignet. 

[0022] Zur Verbesserung der Handhabung und zur Einstellung der Viskositat und der FlieBeigenschaften des erfin- 
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dungsgemaBen Zweikomponenten-Ortschaumsystems beim Vermischen und Ausbringen ist es moglich, ein Thixotro- 
piermittel und/oder ein Verdunnungs- Oder Losemittel zuzusetzen, wie hydrophobe oder hydrophobierte Kieselsaure 
als Thixotropiermittel und aliphatische Alkohole, wie Butanol, als Losungsmittei. 

[0023] Es ist weiterhin moglich, der Polyol-Komponente (A) und/oder der Polyisocyanat-Komponente (B) zusatzlich 

5 mindestens einen anorganischen Fullstoff zuzusetzen, wie Metalloxide, Borate, Carbonate, vorzugsweise Kreide, Si- 
likate, Kaolin, Glaspulver, Eisenoxid, Titandioxid, Siliciumdioxid, anorganische Schaume, vorzugsweise geschaumten 
Blahton, Perlite und Vermiculit, und/oder Hohlkugelchen aus silikatischem Material oder Glas. 
[0024] NatCirlich istes ohne weiteres moglich, in die Polyol-Komponente (A) und/oder die Polyisocyanat-Komponente 
(B) die ublicherweise verwendeten und an sich bekannten Hilts- und Zusatzstoffe einzuarbeiten, wie beispielsweise 

10 Stabilisatoren, Weichmacher, Katalysatoren, Losungsmittei und/oder Farbstoffe etc. 

[0025] Durch entsprechende Auswahl der Bestandteile und Mengenverhattnisse von Polyol-Komponente (A) und 
Polyisocyanat-Komponente (B) konnen die Reaktionsgeschwindigkeit, die Viskositatsowie die Vernetzungsdichte des 
erhaltenen Polyurethanschaums in dem Fachmann in bekannter Weise gezielt eingestellt werden. 
[0026] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Zweikomponenten-Ortschaumsystems 

15 sind die Polyol-Komponente (A) und die Polyisocyanat-Komponente (B) in einer Zwei- oder Mehrkammervorrichtung 
reaktionsinhibierend getrennt und unter Anwendungsbedingungen unter Einhaltuhg des NCO : OH-Verhaltnisses von 
groBer als 1 : 1 zur Reaktion bringbar enthalten. In dieser Weise gelingt es, die in diesen getrennten Behaltern, bei- 
spielsweise Kunststoffbeuteln voriiegenden Komponenten in einfacher Weise vor Ort, also auf der Baustelle, zu ver- 
mischen und in die zu verschlieBenden Offnungen einzubringen und zu der gewunschten Brandabschottung aufzu- 

20 schaumen und auszuharten. Hierzu konnen die beiden Komponenten entweder unter Einwirkung eines in den jewei- 
ligen Behaltern vorhandenen Treibmittels oder auch mit Hilfe mechanischer Kratte aus diesen Behaltern ausgepreBt, 
beispielsweise mit Hilfe eines statischen Mischers vermischt und uber eine SpruhdCise in die zu verschlieBenden Off- 
nungen eingebracht werden. Dabei ist das bevorzugte Zweikomponenteh-Ortschaumsystem aus Zweikomponehten- 
Kartuschen mit Statikmischem, aus Doppelkammerbeuteln oder aus Zweikomponenten-Aerosoldosen auszubringen. 

25 Da der hierbei erhaltene noch nicht ausgehartete Schaum standfest und nicht dunnflussig ist, laBt er sich auch uber 
Kopf und in Lagen auftragen und ermoglicht eine hermetische Abschottung auch unregelmaBig geformter Offnungen 
und die Ausfullung von Interschneidungen, was mit den herkommlichen vorgefertigten Brandschutz-Formteilen nicht 
oder nur sehr schwer moglich ist. 

[0027] Wahrend bei den herkommlichen intumeszierenden Polyurethan-Schaumformteilen mit einer Schaumdichte 
30 von 200 bis 300 kg/m 3 fur eine Feuerwiderstandsdauer gepruft nach ASTM 814 von 2 Stunden eine Einbautiefe von 
200 mm notwendig ist, ermoglicht der erfindungsgemaBe Schaum uberraschenderweise bei einer sehr viel geringeren 
Dichte von 130 bis 150 kg/m 3 die Feuerwiderstandsdauer von 2 Stunden bereits bei einer Einbautiefe von lediglich 
100 mm. 

[0028] Das folgende Beispiel dient der weiteren Erlauterung der Erfindung. 

35 

Beispiel 

[0029] Man bereit eine Polyol-Komponente (A) durch Vermischen der folgenden Bestandteile: 



5g 


Aminopolyol (Voranol RA 800) 


49,5 g 


Aminopolyol (Lupranol 3402) 


20 g 


Polyesterpolyol (Therol 352) 


15,0 g 


bromiertes Polyol (Fox-O-Pol VD 280s) 


5,0 g 


Butanol 


0,5 g 


Zellstabilisator 


4g 


Katalysator (Jeffcat ZF 1 0) 


0,4 g 


PIR-Katalysator (Catalyst 1b) 


0,6 g 


Wasser 


2g 


hydrophobiertes Siliciumdioxid (Aerosil 200) 


18g 


Ammoniumpolyphosphat 


3,125 g 


Dipentaerythrit 


3,125 g 


Melamincyanurat 


5g 


Eisenoxid 


5g 


Zinkborat 


30 g 


Blah g rap hit 
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[0030] Zur Bildung der Polyisocyanat-Komponente (B) vermischt man die folgendeh Bestandteile: 



89 g 

11 g 



4,4'-Methylendi(phenylisocyanat) 
Tris(2-chlorisopropyl)-phosphat 



[0031] Man bringt die beiden Komponenten in gleich groGen Volumina in getrennte Behalter, beispielsweise in eine 
Zweikomponenten-Kartusche ein. 

[0032] Beim Vermischen der beiden Komponenten in einem Volumenverhaltnis von 1 : 1 erhalt man eine aufschau- 
mende Reaktionsmasse, die aufgrund ihrer Viskositat ohne werteres auch uber Kopf in eine zu verschlieBende Off nung 
eingebracht werden kann, wo das Materiat weiter ausschaumt und aushartet, so daB man bei einer Einbautiefe von 
100 mm in einer Betonwand einen Feuerwiderstand von 3 Stunden nach der ASTM-Vorsch rift ASTM 814 erreicht. 



PatentansprOche 

1 . Zweikomponenten-Ortschaumsystem zur Herstellung eines intumeszierenden Brahdchutzschaums mit eiherDich- 
te von weniger als 200 kg/m 3 und erhohter Feuerwiderstandsdauer, mit einer Polyol-Komponente (A), die min- 
destens ein Polyol, einen Katalysator fur die Reaktion des Polyols mit dem Polyisocyanat, Wasser Oder ein Treib- 
mittel auf der Grundlage eines verdichteten Oder verflussigten Gases als Schaumbildner und mindestens ein in- 
tumeszierendes Material auf der Grundlage eines Saurebildners, einer Kohlenstoff liefernden Verbindung und 
eines Gasbildners enthalt, und einer Polyisocyanat-Komponente (B), die mindestens ein Polyisocyanat enthalt, 
dadurch gekennzeichnet, da3 die Polyol-Komponente (A) mindestens ein Polyesterpolyol, mindestens ein Ami- 
nopolyol, mindestens ein halogenhaltiges Polyol, mindestens einen Saurebildner, Blahgraphit und mindestens 
einen Aschekrustenstabilisator enthalt, wobei die Mengenverhaltnisse der Polyolen und Polyisocyanat(en) so ab- 
gestimmt sind, daB sich beim bestimmungsgemaBen Vermischen der Polyol-Komponente (A) mit der Polyisocya- 
nat-Komponente (B) ein Molverhaltnis von Isocyanatgruppen des Polyisocyanats zu OH-Gruppen der Polyole 
(NCO:OH-Verhaltnis) von groBer als 1 : 1 ergibt. 

2. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Polyol-Komponente 
(A) 3 bis 40 Gew.-% Polyesterpolyol, 3 bis 30 Gew.-% Aminopolyol, 5 bis 20 Gew.-% halogenhaltiges Polyol, 5 
bis 30 Gew.-% Saurebildner, 1 bis 20 Gew.-% Kohlenstoff lief ernde Verbindung, 1 bis 10 Gew.-% mindestens einer 
Melaminverbindung als Gasbildner und 10 bis 40 Gew.-% Blahgraphit enthalt. 

3. Zweikomponenteh-Ortschaumsystem nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB Polyol-Kompo- 
nente (A) ein Polyesterpolyol mit einer Funktionalitat von 1 ,5 bis 5 und einer OH-Zahl von 100 bis 700, ein Ami- 
nopolyol mit einer Funktionalitat von 2 bis 5 und einer OH-Zahl von 200 bis 700 und ein halogenhaltiges, vorzugs- 
weise bromiertes Polyol mit einer Funktionalitat von 2 bis 5 und einer OH-Zahl von 100 bis 500 und die Polyiso- 
cyanat-Komponente (B) ein Polyisocyanat mit einer Funktionalitat von >2 und einem NCO-Gehalt von 20 bis 40% 
enthalt. 

4. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als Saure- 
bildner ein Salz Oder ein Ester einer anorganischen, nichtfluchtigen Saure ausgewahlt aus Schwefelsaure, Phos- 
phorsaure und Borsaure enthalten ist. 

5. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB als Saurebildner Ammo- 
niumphosphat, Ammoniumpolyphosphat, ein Diaminphosphat, ein Ester der Phosphorsaure mit einem Polyol, wie 
Pentaerythrit, ein Melaminphosphat, wie Melaminmonoorthophosphat, Dimelaminorthophosphat, Dimelaminpyro- 
phosphat oder Melaminpolyphosphat, ein Borsauresalz, insbesondere Melaminborat, und/oder ein Borsaureester 
enthalten ist. 

6. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach mindestens einem der Anspruche vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Polyol-Komponente (A) 1 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 2,5 bis 10 Gew.-% eines 
Aschekrustenstabilisators enthalt. 

7. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB als Aschekrustenstabili- 
sator ein teilchenformiges Metall aus der Aluminium, Magnesium, Eisen und Zink umfassenden Gruppe enthalten 
ist. 
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8. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da(3 das teilchenformige Me- 
tal! in Form eines Pulvers, von Plattchen, Schuppen, Fasern, Faden und/oder Whiskers vorliegt. 

9. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das teilchenformige Me- 
tall in Form von Pulver, Plattchen Oder Schuppen eine TeilchengroBe von £ 50jim aufweist. 

10. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach Anspruch 9, dadurch gekenhzeichhet, daB das teilchenformige Me- 
tall eine TeilchengroBe von 0,5 bis 1 0 u,m aufweist. 

11. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Fasern, Faden und/ 
oder Whiskers des teilchenformige Metalls eine Dicke von 0,5 bis 10 urn und eine Lange von 10 bis 50 u.m auf- 
weisen. 

12. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB als Aschekrustenstabili- 
sator ein Oxid oder eine Verbindung eines Metalls aus der Aluminium, Magnesium, Eisen und Zink umfassenden 
Gruppe enthalten ist. 

13. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB als Aschekrustenstabi- 
lisator Eisenoxid, vorzugsweise Fe 2 0 3 , Titandioxid, ein Borat, wie Zinkborat, und/oder eine Glasfhtte aus einem 
niedrigschmelzenden Glas, vorzugsweise mit einer Schmelztemperatur £ 400°C enthalten ist. 

14. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach mindestens einem der Anspruche vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Kohlenstoff liefernde Verbindung eine Polyhydroxyverbindung und/ oder ein ther- 
moplastisches oder duroplastisches polymeres Harzbindemittel enthalten ist. 

15. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB als Kohlenstoff liefernde 
Verbindung ein Kohlenhydrat, wie Zucker oder Starke, Pentaerythrit, Dipentaerythrit, ein Phenolharz, ein Ham- 
stoffharz, ein Polyurethan, Polyvinylchlorid, ein Poly(meth)acrylat, Polyvinylacetat, Polyvinylalkohol, ein Silikon- 
harz, ein Polybutadien, ein Polybuten und/oder ein Kautschuk enthalten ist. 

16. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polyol-Komponente (A) als Gasbildner Chlorparaffin, Melamin, eine Melaminverbindung, ins- 
besondere Melamincyanurat, Metaminphosphat, Melaminpolyphosphat, Tris(hydroxyethyl)-cyanurat, Dicyandia- 
mid und/oder ein Guanidinsalz, insbesondere Guanidinphosphat oder Guanidinsulfat, enthait. 

17. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polyol-Komponente (A) als Katalysator fur die Reaktibn des Polyols mit dem Polyisocyanat ein 
aromatisches und/oder aliphatisches sekundares oder tertiares Amin, eine metallorganische Verbindung eines 
Metalls aus der Zn, Sn, Mn, Mg, Bi, Sb, Pb und Ca umfassenden Gruppe, insbesondere ein Octoat, Naphthenat 
oder Acetylacetonat enthait. 

18. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polyol-Komponente (A) und/oder die Polyisocyanat-Kompohente (B) als Treibmittel auf der 
Grundlage eines verdichteten oder verflussigten Gases Luft, Stickstoff, Kohlendioxid, Distickstoffoxid, einen fluo- 
rierten Kohlenwasserstoff, wie Freon 134a oder 227, Dimethylether, Butan oder Propan enthait. 

19. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polyol-Komponente (A) und/oder die Polyisocyanat-Komponente (B) ein zusatzliches organi- 
sches oder an organ isches Flammschutzmittel enthait. 

20. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB als Flammschutzmittel 
roter Phosphor, eine Phosphorverbindung, insbesondere ein halogenierter Posphorsaureester, wie Trichlorethylp- 
hosphat, Tris(2-chlorisopropyl)-phosphat, Triphenylphosphat oderTris(2-chlorethyl)-phosphat, ein Metallhydroxid, 
insbesondere Aluminiumhydroxid oder Magnesiumhydroxid, Zinkborat und Ammoniumpolyphosphat, sowie gege- 
benenfalls Antimonoxid als Synergist enthalten ist. 

21. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polyol-Komponente (A) und/oder die Polyisocyanat-Komponente (B) ein Thixotropiermittel und/ 
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Oder ein Verdunnungs- Oder Ldsemittel enthalt. 

22. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB als Thixotropiermittel 
hydrophobe Oder hydropho bierte Kieselsaure enthalten ist. 

23. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, daB als Verdunnungs- Oder 
Losemittel ein aliphatischer Alkohol, wie Butanol, enthalten ist. 

24. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polyol-Komponente (A) und/oder die Polyisocyanat-Komponente (B) zusatzlich mindestens 
einen anorganischen Fullstoff enthalt. 

25. Zweikomponenten-OrtschaumsYstem nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB es als anorganischen 
Fullstoff ein Metalloxid, ein Borat, ein Carbonat, vorzugsweise Kreide, ein Silikat, Kaolin, Glaspulver, Eisenoxid, 
Titandioxid, Siliciumdioxid, einen anorganischen Schaum, vorzugsweise geschaumten Blahton, Perlite und Ver- 
miculit, und/oder Hohlkiigelchen aus silikatischem Material oderGlas enthalt, 

26. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polyol-Komponente (A) und/oder die Polyisocyanat-Komponente (B) zusatzlich an sich bekann- 
te Hilfs- und Zusatzstoffe, Stabilisatoren, Weichmacher, Katalysatoren, Losungsmittel und/oder Fanbstoffe enthalt. 

27. Zweikomponenten-Ortschaumsystem nach mindestens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polyol-Komponente (A) und die Polyisocyanat-Komponente (B) in einer Zwei- oder Mehrkam- 
mervorrichtung reaktionsinhibierend getrennt und unter Anwendungsbedingungen unter Einhaltung des NCO:OH- 
Verhaltnisses von groBer als 1 :1 zur Reaktion bringbar enthalten sind. 

28. Verwendung des Zweikomponenten-Ortschaumsystems nach den Anspruchen 1 bis 27 zum Auschaumen von 
Offnungen, Kabel- und Rohrdurchfuhrungen in Wanden. Boden und/oder Decken von Gebauden zum Zwecke des 
Brandschutzes. 



EP 1 127 908 A1 



Europ&isches 
Patents mt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



EP 01 81 0143 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichnung des Documents mit Angabe. soweit erforderlich, 
der maflgHbiichen Tetle 



EP 0 217 080 A (BAYER AG) 
8. April 1987 (1987-04-08) 

* Seite 7, Zeile 10 - Zeile 16 * 

* Seite 10, Zeile 22 - Zeile 36; Anspriiche 
1 »2,4 * 

**Seite 14, Zeile 21 - Zeile 29 * 

DE 195 44 121 A (BASF AG) 
28. Mai 1997 (1997-05-28) 



* Seite 7, Zeile 50 - Zeile 64; Anspruch 1 



US 4 237 238 A (DEGUISEPPI DAVID T ET AL) 
2. Dezember 1980 (1980-12-02) 

* Spalte 5, Zeile 34 - Zeile 49; Anspruch 
1; Tabelle II * 

FR 2 283 203 A (M0USSEX SARL) 
26. Marz 1976 (1976-03-26) 

* Seite 2, Zeile 14 - Zeile 25; Anspruche 
1.2 * 



Betrifft 
Anspruch 



KLASStFIKATfON DER 
ANMELNJNG <lntCI.7) 



Der vorliegende Recherchenbericht wurde fOr alle PatentansprOche erstelll 



1-5, 
17-20, 
24-26, 21 



1-5,14, 
15, 

17-20, 
24-26 



1-5, 
17-20, 2d 



C08G18/66 
C09K21/14 
C08J9/O0 



1.2,4, 
14-18, 
26-28 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBI6TE <lrrt.CL7) 



C08G 
C09K 
C08J 



fiwherchefiorl 

BERLIN 



AbsctituOdaium dor Rachercho 

15. Juni 20Q1 



Angiolini, D 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedeutung attain betrachlBt 

Y : von bosonderei Bedeutung in Verbindung mit einer 

anderen Veroflentlichung derselben Kaiegorie 
A : technotogiscner Hiniergrund 
O : nichtachrmiicho Offenbarung 
P : ZwIschenMeratur 



T : der Erfindung zugrurde [legends Theorien oder Grundsatze 
E : al teres Paientdokument, das jedoch erst am oder 
nach dem AnmekJedatum ver&ffentllcht wordon 1st 
D : in der Anmetiung ongef Qhrtes Dokument 
L : aus anderen Grunden angefuhfles Dokument 

& : Mitgiied der gtaicnon PatmifiuA 
Dokument 



8 



EP1 127 908 A1 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 

UBER DIE EUROPAISCHE PATENT ANMELDUNG NR. EP 01 81 0143 

In diesem Anhang slnd die Mitglieder der Patentlamiiien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben Goer die Famllienmrtglieder entsprechen dem Stand der Oatei des Europaischen Patentamts am 
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr. 

15-06-2001 



Im Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdoku merit 


! Datum der 
Verfiffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Veroffentlichung 


EP 0217G80 A 


08-04-1987 


DE 


3530358 A 


26-02-1987 






AT 


40401 T 


15-02-1989 






DE 


3661932 D 


02-03-1989 






NO 


863206 A,B, 


25-02-1987 


DE 19544121 A 


28-05-1997 


KEINE 




US 4237238 A 


02-12-1980 


BE 


885526 A 


03-04-1981 






DE 


3035677 A 


08-10^1981 






FI 


803121 A 


04-04-1981 






FR 


2466475 A 


10-04-1981 






GB 


2059976 A 


29-04-1981 






IT 


1143005 B 


22-10-1986 






JP 


56059830 A 


23-05-1981 






NL 


8005196 A 


07-04-1981 






SE 


8006899 A 


04-04-1981 


FR 2283203 A 


26-03-1976 


DE 
JP 


2537859 A 
51084844 A 


11-03-1976 
24-07-1976 



! 



FQr nahere Eiraelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.1 2/82 



9 



